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LandXml

Uno standard per le
informazioni
geo-toloograflche &

LandXML e uno standard che si propone
come punto di riferimento per lo scambio di
dati nell'ambito di progetti di ingegneria ci-
vile e del rilievo territoriale. Una delle pro-
blematiche piti comuni per chi lavora in que-
sti campi @ legata alla necessita di condivide-
re informazioni tra applicativi di diversa na-
tura (CAD, GIS, applicativi geo-topografici,
etc.), appartenenti a diversi produttori e
spesso disponibili in diverse versioni nel team

di progetto.

Nel tradizionale panorama basato su un
paradigma application centric ogni applicati-
vo utilizza uno o piu formati proprietari le cui
definizioni si evolvono nel tempo seguendo
le innovazioni introdotte nelle funzionalita
dei programmi. Allo stesso tempo, ogni soft-
ware é dotato di una serie di filtri di impor-
tazione/esportazione che gli permettono di
dialogare con gli altri applicativi. Il flusso dei
dati all'interno del progetto puo essere visto
come una successione di salti che portano da
un applicativo all'altro attraverso una serie di
traduzioni da un formato ad un altro, spesso
con passaggi intermedi resi necessari dalla
mancanza di una diretta funzione di trasferi-
mento tra due applicativi. Paradossalmente,
mentre il processo di elaborazione dei dati e
enormemente potenziato e accelerato dal-
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Il sito web del gruppo di sviluppo dello standard LandXML

I'ingegneria

I'impiego delle tecnologie informatiche, la
"traduzione" dell'informazione nella babele
dei diversi gerghi informatici richiede un
tempo crescente man mano che il numero e
la tipologia degli applicativi impiegati au-
menta. Le operazioni di traduzione sono,
peraltro, funzioni relativamente poco docu-
mentate dai produttori degli applicativi, i
quali hanno scarso interesse a facilitare I'uso
di strumenti potenzialmente concorrenti. Lo
svolgimento di queste operazioni avviene in
molti casi in maniera "artigianale" e viene
delegato all'esperienza del singolo utente. |l
risultato & che, normalmente, una notevole
quantita di tempo viene sottratta all'attivita
di progettazione vera e propria, e inevitabil-
mente viene generata una duplicazione dei
dati su diversi supporti e in diversi formati
con conseguenti problemi di gestione, archi-
viazione e di controllo sulla precisione e qua-
lita dei dati. In progetti di grande respiro il
problema della condivisione e del trasferi-
mento dei dati tra i diversi soggetti coinvolti
ha assunto dimensioni tali da spingere la
committenza ad imporre I'impiego di deter-
minati applicativi e lo sviluppo di complesse
procedure di documentazione degli elabora-
ti informatici prodotti. Questo tipo di solu-
zione risolve parzialmente il problema in
quanto continua a legare la committenza al-
I'impiego a lungo termine di un determinato
prodotto e richiede anche un notevole impe-
gno economico al prestatore di servizi che sia
impegnato su diversi progetti nei quali ven-
gano impiegate diverse soluzioni.

Gli ideatori dello standard LandXML si
sono posti come obiettivo la trasformazione
del paradigma di gestione dei dati da appli-
cation centric a data centric. Nel nuovo
paradigma, i dati, i che rappresentano di fat-
to la componente piu importante e costosa
dell'intero processo di progettazione, vengo-

no ad assumere una posizione centrale.
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La tematica legata agli standard é di
forte attualita in tutti i settori dell’IT, nel-
la cartografia, nei GIS e nella geomatica
in generale. Non a caso tra gli argomen-
ti dell’'ultima conferenza ASITA gli stan-
dard rientrano tra le priorita da affronta-
re per lo sviluppo e la diffusione delle tec-
nologie avanzate del Geo-IT.

Il consolidamento di uno standard nel
settore del rilievo geo-topografico, cosi
come nel mondo dell’ingegneria del ter-
ritorio, dei trasporti e della progettazio-
ne, deve essere considerato un punto no-
dale per lo sviluppo di un mercato delle
applicazioni condivise tra i vari soggetti
professionali coinvolti nelle informazioni
geo-topografiche e territoriali.

Questo articolo effettua una prima disa-
mina sullo standard LandXMIL, che offre
un’ottima occasione per far crescere |'at-
tenzione degli utenti italiani ed incenti-
vare il loro protendersi verso la tanto
agognata interoperabilita tra mondi che,
seppur solo contigui, sono rivolti alle me-
desime applicazioni e problematiche tec-
niche.

L'impiego di LandXML consente oggi di con-
dividere lo stesso supporto informatico in tut-
te le fasi e tra tutti i soggetti coinvolti in un
progetto. Uno stesso file LandXML puo es-
sere utilizzato inizialmente per restituire il ri-
lievo effettuato sul campo, successivamente
come supporto per lo sviluppo della proget-
tazione e, allo stesso tempo, per la visualiz-
zazione degli elaborati, per la creazione di re-
port, per la realizzazione di computi e la veri-
fica dei criteri di progetto. In alcuni casi
landXML é stato addirittura prescelto da
agenzie governative come standard per la
consegna ufficiale degli elaborati progettua-
li.

Per poter ottenere questo risultato
LandXML nasce come formato di pubblico
dominio in modo da poter raccogliere nella
sua definizione contributi provenienti dal
maggior numero di potenziali utenti.
LandXML, dovendo garantire I'interscambio
di informazioni tra un gran numero di appli-
cativi di natura molto diversa tra loro, possie-
de una struttura al tempo stesso estrema-
mente dettagliata ed elastica realizzata in
modo tale da ridurre al massimo l'intervento
del software utilizzatore nell'interpretazione

dei dati. Il formato & in un certo senso auto-




<xs:element name="CoordinateSystem">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

maxOccurs="unbounded"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element ref="Start"/>
<xs:element ref="Feature" minOccurs="0"

<xs.any processContents="lax"/>

<xs:attribute name="fileLocation" type="xs:anyURI" use="required"/>
<xs:attribute name="desc" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="name" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="rotationAngle" type="angle"/>
<xs:attribute name="datum" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="horizontalDatum" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="verticalDatum" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="ellipsoidName" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="horizontalCoordinateSystemName" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="geographicCoordinateSystemName" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="projectedCoordinateSystemName" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="geocentricCoordinateSystemName" type="xs:string"/>

Un esempio di riferimento sulla struttura che definisce il sistema di coordinate

documentante ovvero contiene al suo inter-
no non solo un insieme di informazioni ma
anche la rappresentazione della gerarchia e
delle interazioni tra gli elementi che lo costi-
tuiscono. Le caratteristiche del metalinguag-
gio XML hanno fatto si che esso venga oggi
comunemente impiegato per la definizioni di
formati di scambio dati standardizzati aventi
queste proprieta. La struttura di un docu-
mento XML consente infatti, mediante |'im-
piego di tag annidati e di attribuiti, di orga-
nizzare gli elementi di informazione secondo
una configurazione gerarchica, la cui inter-
pretazione sia univoca e facilmente imple-
mentabile.

La struttura della tipologia del documen-
to XML e le regole con cui il documento de-
ve essere formato e letto pud essere specifi-
cata sia attraverso il DTD (Document Type De-
finition) che attraverso la definizione di uno
Schema. Quest'ultima soluzione, utilizzata
per la definizione del vocabolario LandXML,
offre maggiori potenzialita rispetto all'impie-
go di un DTD in quanto viene reso disponibi-
le un maggior numero di tipi di dati fonda-
mentali, viene permessa la definizione di
nuovi tipi di dati sia attraverso la composizio-
ne di altri tipi che attraverso la derivazione di
tipi esistenti seguendo un meccanismo Ob-
ject Oriented.

Land XML nasce storicamente come ri-
elaborazione del progetto EAS-E (Enginee-
ring and Survey- Exchange) nel quale una se-
rie di produttori di software e agenzie gover-
native americane avevano collaborato per
definire uno standard di interscambio dati
basato sull'impiego di file ASCII da utilizzarsi
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principalmente nel campo dell'ingegneria dei
trasporti. Il formato EAS-E fu proposto come
standard alla American Association of State
Higway and Transportation Officials (AASH-
TO) nel 1999, tuttavia, I'impiego di un for-
mato ASCII per la definizione di un nuovo
standard, apparve gia all'epoca obsoleto. Si
opto quindi per una trasformazione di EAS-E
in XML ribattezzando I'intero progetto
LandXML.

Nel gennaio 2000 ¢ stato costituito il
consorzio LandXML.org dai partecipanti al
progetto EAS-E e, nel luglio 2002 é stata pre-
sentata la versione 1.0 dello schema di
LandXML. Il numero di partecipanti al con-
sorzio e cresciuto rapidamente negli anni e
0ggi conta 329 membri in 248 associazioni e
pit di 41 software registrati. Tra i principali
partecipanti al progetto ci sono produttori di
software e strumentazione come Autodesk,
Bentley System, Trimble, Leica Geosystems,
agenzie governative quali US Army Corps of
Engineers, US EPA, US Federal Highway Ad-
ministration, Department of Lands Australia,

Land Information New Zeland e numerose
universita e societa private.

Tra i principali applicativi commerciali in
grado di utilizzare LandXML 1.0 come for-
mato di interscambio dati ci sono I'Autodesk
Land Development a partire dalla versione
3.01, I'Autodesk 3ds max a partire dalla ver-
sione 6, il Bentley GeoPack 2004, InRoads a
partire dalla versione 8.02 e Bentley MX a
partire dalla versione 2.6, Trimble Geomatics
Office 1.6 e Terra Model 10.

Sul versante dell'open source tra i princi-
pali progetti che riguardano LandXML c'e il
progetto LandGML Interoperability Experi-
ment che fa parte di un accordo di collabo-
razione di ampio respiro per integrare
LandXML con lo standard Open Gis GML.
Nella prima fase di questa collaborazione &
stato sviluppato uno tool di trasformazione di
LandXML in un sottoinsieme GML chiamato
LandGML. La trasformazione viene definita
per mezzo di un documento XLS (Extensible
Stylesheet Language), uno standard basato
sempre su XML che definisce delle regole di
trasformazione di un documento XML, ed
operata attraverso un qualsiasi processore
XSLT, un'applicazione dimostrativa web ba-
sed del tool é disponibile sul sito di
LandXML.org. Nella seconda fase é stato svi-
luppato uno strumento open source chiama-
to GML2Civil per effettuare la trasformazio-
ne inversa dal sottoinsieme di GML LandGML
verso LandXML; anche di questo strumento
sono disponibili dimostrazioni web based sul
sito landXML.org. Un'altra iniziativa degna
di nota e il LandXML SDK che & un kit di svi-
luppo realizzato in C++ per la manipolazione
di file LandXML.

Sono poi sempre pitl numerose le inizia-
tive che vedono impegnati organi ufficiali
nella definizione di procedure basate sull'im-
piego di LandXML.

azimuth="151.4840" horizDistance="30.370"
equipmentUsed="theodolite EDM"

azimuthAccuracy="0.000423733461"
distanceAccuracy="0.000101218489">
<TargetPoint pntRef="23512349" pointGeometry="point"/>

<Survey>
<ObservationGroup id="Set1">
<ReducedObservation setuplD="a123116765"
azimuthType="calculated"
distanceType="calculated"
date="2001-12-01"
azimuthAccClass="1"
distanceAccClass="1"
</ReducedObservation>
</ObservationGroup>
</Survey>

Esempio di alcuni dati di rilievo presenti in un file LandXMIL. Si possono notare gli elementi di riferimento come

distanze e azimut, ma anche la loro precisione
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Un disegno generato direttamente da un file LandXML

L'Interactive Highway Safety Design Model (IHSDM) e un stru-
mento di decision support sviluppato da dalla Federal Highway Admi-
nistration americana finalizzato al controllo del rispetto delle norme di
legge, alla stima della sicurezza e delle prestazioni dei progetti di ope-
re stradali che e in grado di operare direttamente su file landXML.

Il catasto Neozelandes (Land Information New Zeland LINZ) ha re-
centemente completato il progetto LandOnline e-survey che informa-
tizza l'insieme delle operazioni di rilievo, accettazione ed archiviazio-
ne basandosi sull'impiego di LandXML. Il topografo pud scaricare in
formato LandXML dal server LandOnline tutte le informazioni sul sito
da rilevare prima di andare sul campo ed utilizzare queste informazioni
per pianificare le operazioni di rilievo. Misure e calcoli vengono suc-
cessivamente consegnati al sistema catastale sempre come file
landXML e sottoposti a verifiche automatizzate per mettere in luce
eventuali problemi. Al termine di questa fase il rilevatore puo gene-
rare automaticamente mappe del rilievo, certificare il lavoro e conse-
gnare in forma elettronica il rilievo per approvazione da parte dell'en-
te.

Conclusioni

I mondo della geomatica segue la tendenza comune all'universo
dell'Information technology ad andare verso un crescente livello di in-
tegrazione. La definizione di standard di interoperabilita basati su for-
mati non proprietari e dotati di un contenuto semantico sembra rap-
presentare al giorno d'oggi una condizione necessaria per ottenere
questo obbiettivo. Mentre I'impiego di soluzioni di questo tipo rap-
presenta ormai la norma in molteplici settori che maggiormente sono
stati influenzati dallo sviluppo del web alla fine degli anni '90, il mon-
do del rilievo e dell'ingegneria civile sembra a tutt'oggi, specie in Ita-
lia, legato ad una concezione di gestione dell'informazione ormai tra-
montata. Il crescente impiego di LandXML rappresenta un'opportu-
nita per riconnettere queste realta al mainstream tecnologico e per ot-
tenere quell'incremento di produttivita e di qualita del lavoro che ha
caratterizzato tutti i settori dove queste metodologie sono state im-
piegate con successo.
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