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1l progetto GEOmedia nasce per dare al
lettore una visione globale del complesso
orizzonte dell'integrazione di metodologie e
sistemi finalizzati allo studio e alla conoscen-
za del territorio.

In questo ambito GEOmedia si pone come
un riferimento tra i molteplici sfondi tecnolo-
gici che, solo nelle parole e non nei contenu-
ti, cominciano a divenire dominio comune.

La geografia ed i sistemi informativi terri-
toriali o Geographical Information System
sono parte fondamentale di questo scenario e
divengono il legante principale di tutto il
mondo che gravita attorno alla geomatica.

Gia dal primo numero di GEOmedia I'in-
serto GIS & stato impostato e trattato per
essere e divenire uno strumento di apprendi-
mento e di aggiornamento per il vasto pub-
blico di lettori che si avvicina alla geomatica
e che proviene da esperienze formative e di
lavoro diversificate, tanto da rendere difficile
l'identificazione di un lettore tipo come inve-
ce accade per altre riviste mono-settoriali. E'
questo un concetto di intersettorialita e di
interdisciplinarieta che si colloca perfetta-
mente in GEOmedia e nel suo inserto GIS.
Esso assume quindi la funzione di piattafor-
ma orizzontale per colloquiare con le altre
espressioni del mondo della geomatica.

Da questo numero, la struttura redaziona-
le dell'Inserto GIS si rafforza per rispondere
meglio alla crescente domanda di informa-
sione e formazione che i lettori sollecitano
specialmente nel settore GIS. Quindi dal
prossimo numero lo spazio dedicato all'inser-
to GIS aumentera e con esso i temi trattati. Si
continuera ovviamente nell'azione formativa
con il tutorial sui GIS, mentre cercheremo,
tramite buoni esempi di progetti e ricerche,
di rendere sempre pit alla portata di tutti I'u-
niverso dei sistemi informativi territoriali,
cercando quindi di rispondere alle mille
domande che sorgono in coloro che si avven-
turano in questa tecnologia cosl innovativa.

La redazione GIS viene riorganizzata e
decentrata territorialmente per consentire
una maggiore presenza delle realta locali
sulle pagine di GEOmedia e dell'inserto GIS,
pur rimanendo immutata per tutte le attivita
editoriali e di servizio.

Con questa nuova struttura e con varie
attivita editoriali e formative che verranno
avviate in questi mesi, crediamo di poter col-
mare efficacemente il vuoto informativo ed il
"disorientamento" che fino ad ora hanno
impedito ai sistemi informativi territoriali la
giusta diffusione quale soluzione ai problemi
reali del nostro territorio.

Quindi appuntamento con GEOmedia e
I'Inserto Gis rinnovato a partire dal n. 3/98.
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— 1l Tutorial GIS (3 parte) | —

Se, come si ¢ gia detto nello scorso
numero, molti tra coloro che intendo-
no avvicinarsi ai GIS hanno probabil-
mente gia avuto qualche esperienza
con il CAD, ci sara tuttavia anche una
parte di potenziali utenti che proven-
gono dal mondo dei database o, piti cor-
rettamente, dei Sistemi di Gestione del-
le Basi di Dati (DBMS, dall'inglese Da-
tabase Management Systems).

I DBMS sono dei software che con-
sentono la gestione contemporanea di
pitt archivi di dati. La forma pitu sem-
plice - ma anche di gran lunga la pit
utilizzata - di DBMS ¢ quella tabellare:
ogni tabella & organizzata per righe e
colonne, dove ogni riga, chiamata ge-
neralmente record, rappresenta un sin-
golo oggetto archiviato (per esempio
un cliente di un’azienda) ed ogni co-
lonna, chiamata anche campo, una ti-
pologia di informazioni (per esempio
nome, cognome, indirizzo, volume
d’affari, data d’inizio dei rapporti com-
merciali e cosi via).

Per manipolare le informazioni con-
tenute nelle tabelle, i DBMS orientati ai
campi si avvalgono solitamente di un
linguaggio di interrogazione intuitivo,
facile da imparare e - questo € un pun-
to fondamentale - standardizzato. In-
fatti, il linguaggio che quasi tutti i
DBMS ‘capiscono’ & I'SQL che sta per
Structured Query Language (in italiano
Linguaggio di Interrogazione Struttura-
to). Volendo, per esempio, conoscere i
nomi ed i cognomi di tutti i clienti che,
nell’ambito di una certa azienda, han-
no realizzato un volume d’affari tra
venti e cinquecento milioni di lire, si
procedera ad impostare un’interroga-
zione comunicando al DBMS

“seleziona “cognome” e “nome”

dall'archivio “clienti”,

dove “volume d’affari” é

tra 20.000.000

e 500.000.000”

che, tradotto in inglese e rispettando
alcune particolari regole sintattiche
dell’SQL, assume la forma

SELECT cognome, nome
FROM clienti;
WHERE volume

I Sistemi di Gestione delle Basi di Dati (DBMS)

BETWEEN 20000000
AND 500000000;

con il risultato di caricare in memo-
ria, appunto, i cognomi ed i nomi dei
clienti in questione. Compiuto questo
passo, i dati memorizzati possono es-
sere inviati ad una stampante, utilizza-
ti per effettuare ulteriori interrogazioni
oppure semplicemente visualizzati sul
monitor.

11 passo successivo & quello di incro-
ciare i dati relativi ad una tabella con
quelli archiviati in altre tabelle. Ri-
prendendo l'esempio dei clienti, ci si
potrebbe immaginare di voler sapere
come sono strutturati i rapporti con i
vari clienti. L'ipotetica azienda man-
terra con ogni probabilita anche un ar-
chivio dei singoli ordini d’acquisto do-
ve sono presenti campi che riportano il
nome dell’articolo, il prezzo e la quan-
tita acquistata. Tra i clienti selezionati
prima, ora si potrebbero considerare
soltanto quelli che hanno acquistato al-
meno un articolo con prezzo unitario
superiore a, diciamo, quindici milioni
di lire. Nella relativa istruzione SQL

SELECT cognome, nome

FROM ordini96;

WHERE prezzo > 15000000;

si nota immediatamente che i due ar-
chivi “clienti” e “ordini 1996” hanno in
comune i due campi “cognome” e “no-
me”. In questi casi, i progettisti di data-
base procedono solitamente a non ripe-
tere in ogni tabella tutti i campi neces-
sari per identificare un cliente (per via
dei possibili casi di omonomia, cogno-
me e nome non sarebbero neanche suf-
ficienti), ma ad impostare un apposito
campo identificatore, dove ad ogni sin-
golo cliente viene attribuito un numero
progressivo univoco. La stessa cosa si
potrebbe poi fare anche con gli articoli
venduti: costruendo una terza tabella
“articoli” contenente i campi “articolo”,
“prezzo unitario” e, naturalmente, 1'i-
dentificatore. Quindi la tabella “ordini
1996” si trasformerebbe ospitando ora
solamente l'identificatore del cliente, I'i-
dentificatore dell’articolo ordinato, la
quantitd ordinata e, di nuovo, un iden-
tificatore per ogni singolo ordine.
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Con I'SQL ¢ poi possibile creare del-
le tabelle ‘temporanee’ - disponibili cioe
solamente durante I'esecuzione del pro-
gramma e che non necessariamente si
dovranno archiviare fisicamente sul di-
sco rigido del calcolatore - che rico-
struiscono dinamicamente tutte le
informazioni che l'utente richiede per
effettuare determinate operazioni co-
me, per esempio, la stampa di tabulati
od altro. Il principio & quello di utilizza-
re dei campi presenti in piu tabelle, co-
me appunto gli identificatori, che fun-
gano da ‘intermediari’ per instaurare le
relazioni bi- o multilaterali.

Alcuni DBMS, potenziando I'SQL
standard, sono poi anche in grado di fa-
re apparire all'utente i campi delle ta-
belle collegate come se fossero a tutti gli
effetti dei campi direttamente presenti
nella tabella selezionata. In questo mo-
do, richiamando la tabella “ordini 1996”
precedentemente sfoltita e collegata al-
la tabella “clienti”, sara ancora del tutto
lecito eseguire l'istruzione

SELECT cognome, nome
FROM ordini96

senza alcun bisogno di indicare la ta-
bella che ospita realmente i campi “co-
gnome” € “nome”. La cosa si complica
un po’ quando non & del tutto chiaro
quale valore debba essere richiamato,
ossia quando la relazione non & del tipo
uno a uno o molti a uno, ma del tipo uno
a molti. A seconda del software utilizza-
to, & possibile che un campo implicito
(collegato) possa contenere anche pit di
un valore, consentendo cosi di calcolare
con estrema facilita per esempio la som-
ma di una serie di valori numerici ri-
chiamati.

Per il nostro esempio, cio significa che
non sarebbe nemmeno pilt necessario in-
dicare esplicitamente il volume d’affari
di un determinato cliente, di un determi-
nato articolo o di un determato periodo
di tempo. Definendo nella tabella “ordini
1996”, dopo averla collegata anche alla
tabella “articoli”, un campo provvisorio
“importo” con l'istruzione SQL

prezzo * quantita

lo si potra richiamare direttamente
da “clienti” ottenendo infine la somma
degli importi per ogni cliente.

Se un software ¢ in grado di effet-
tuare tutte queste operazioni, si parla
di DBMS relazionale o, pitt brevemen-

te di RDBMS.

Oltre ai DBMS orientati ai campi -
siano essi di tipo relazionale o meno - si
contrappongono i DBMS orientati agli
oggetti (OODBMS) che sono piu recen-
ti ed offrono dei vantaggi non trascura-
bili rispetto all'impostazione per record
e campi, ma che sono anche molto me-
no collaudati e standardizzati.

Grafica e Attributi

Diventa a questo punto abbastanza fa-
cile intuire qual & la caratteristica fonda-
mentale dei software GIS: la capacita di
unire in un solo ambiente di lavoro sia la
grafica assistita dal calcolatore che la ge-
stione di basi di dati abbinando a singoli
oggetti grafici, o gruppi di oggetti, dei da-
ti non grafici. Nella letteratura specializ-
zata si parla percio di dati grafici da un la-
to e, dall’altro lato, di dati attributi.

Guardando alla grafica assistita da
calcolatori dal punto di vista del com-
puter e non dell'utente, gli oggetti grafi-
ci appaiono come semplice successione
di numeri che il software interpreta per
poi rappresentarle come coordinate
geografiche o punti da illuminare sul
monitor. Non & quindi difficile immagi-
nare che, come i dati di un database non
grafico, anche le informazioni grafiche
possano essere rappresentate in forma
tabellare. Ed infatti molti software CAD
e GIS agiscono in questo modo: chi ha
gia avuto modo di conoscere l'interfac-
cia, per esempio, di AutoCAD, sa che se-
lezionando una cosiddetta polilinea
(una linea costituita da pitt segmenti) e
richiamando la voce “Entita” dal menu
“Modifica”, appare una casella di dialo-
go intitolata “Modifica Polilinea” che ri-
porta, oltre alle informazioni sul colore
utilizzato, lo stile grafico della linea e
cosi via, un riquadro in basso a sinistra
con la “Lista vertici” che comprende le
voci “numero”, “X”, “Y” e “Z”, e cio¢ il
numero progressivo del vertice visualiz-
zato e le sue coordinate nello spazio tri-
dimensionale. Premendo poi il pulsante
“Successivo” si visualizzano uno dopo
I'altro tutti i vertici presenti sulla polili-
nea, esattamente come se si percorres-
sero uno dopo l'altro i vari record di una
tabella con tre campi chiamati, appun-
to, “numero”, “X”, “Y” e “Z”.

Allo stesso modo & possibile immagi-
narsi che, all'interno, dell'archivio grafi-
co digitale possa esistere una tabella che

attribuisca ad ogni polilinea presente
nel disegno un numero progressivo (un
identificatore) ed una serie di altre
informazioni di qualsiasi genere. L'iden-
tificatore della polilinea potrebbe poi
anche essere riportato in un ulteriore
campo della tabella dei vertici permet-
tendo di raggruppare tutti i vertici di tut-
te le polilinee in un’unica tabella e di re-
lazionare le due tabelle - esattamente co-
me nella discussione sui DBMS - trami-
te questo campo in comune. A questo
punto bastera utilizzare l'identificatore
della tabella delle polilinee, o anche
quella dei vertici, per relazionare le ta-
belle ‘grafiche’ ad altre tabelle che pos-
sono contenere dati che descrivono ulte-
riormente l'oggetto disegnato.

Un esempio di questo relazionamen-
to tra dati grafici e dati attributi & I'ab-
binamento di una carta catastale (ogni
proprieta fondiaria potrebbe essere rap-
presentata come polilinea ‘chiusa’) con i
relativi archivi alfanumerici che ripor-
tano il nome del proprietario, la catego-
ria catastale e cosi via.

Vettori e Raster

Prima di illustrare come funziona
esattamente il collegamento tra grafica
e attributi (pit1 avanti si vedra che le po-
lilinee non sono affatto adatte a rappre-
sentare oggetti come le proprieta fon-
diarie), occorre ritornare ancora per un
po’ sulla questione del disegno assistito
dal calcolatore.

Tutti avranno gia sentito parlare di
diversi formati per rappresentare dati
grafici: DWG (AutoCAD Drawing File),
DXF (AutoCAD Drawing Exchange File),
DGN (MicroStation Design File), CGM
(Computer Graphics Metafile), PS (Post
Script), WMF (Microsoft Windows Me-
tafile), TIFF (Tagged Image File Format)
o BMP (Microsoft Windows Bitmap) - e
la lista potrebbe essere quasi infinita.

Molti avranno anche gia potuto con-
statare che tra i vari formati di archivi
grafici esistono delle differenze piti o
meno grandi: si trovera molto meno dif-
ficile convertire un disegno archiviato
sotto forma di TIFF in un disegno BMP
che non in un disegno DWG di Auto-
CAD. Da una parte, i problemi possono
nascere semplicemnete perché nessuno
ha ancora pensato di scrivere un pro-
gramma che legge un archivio in un de-
terminato formato e poi lo riscrive se-
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guendo le specifiche di un altro forma-
to (in questo caso bastera uno sforzo re-
lativamente piccolo di un programma-
tore) o perché una ditta produttrice di
software non vuole rivelare come & co-
struito un archivio registrato nel forma-
to da essa inventato. Dall’altra parte,
pero, possono esistere anche dei proble-
mi pit seri, quando cioé¢ alla base di due
formati diversi si trovano proprio due
modelli di dati diversi. I modelli di dati
possono poi anche essere suddivisi in
modelli strutturali e modelli concettuali.

Per illustrare meglio queste tre cate-
gorie (formato, modello strutturale e
modello concettuale) e il loro significato,
conviene considerare un caso specifico.

11 modo pitt semplice di archiviare un
disegno sul calcolatore (e di visualizzar-
lo poi sul monitor) & quello di suddivide-
re 'area del disegno - paragonabile ad un
foglio di carta - in una griglia regolare di
piccoli quadrati, dove ad ogni quadrato
viene associato un numero che indica il
valore cromatico della singola cella.

Nella letteratura specializzata, un sif-
fatto modello concettuale viene chiama-
to modello di dati basato su celle. A vol-
te, seguendo un’impostazione del pro-
blema leggermente diversa, si possono
anche incontrare la dizione modello di
dati a tassellazione regolare o, molto pitt
brevemente, il termine raster che & quel-
lo di gran lunga pit noto.

Assunto quindi questo particolare
modello concettuale, i modelli struttu-
rali possono essere di diverso tipo. Si
possono, per esempio, semplicemente
elencare, seguendo un certo ordine, i va-
lori cromatici di ogni singola cella (o
pixel come alcuni autori preferiscono
dire). In questo caso, si parla spesso an-
cora semplicemente di raster, creando
non poca confusione a livello logico (ec-
co perché molti preferiscono parlare di
“modello concettuale basato su celle” e
poi, per il modello strutturale, di “ra-
ster”). Un altro modello strutturale -
sempre basato su celle - & quello di rag-
gruppare singole celle confinanti tra lo-
ro in un’unica cella pit grande. Il cosid-
detto modello a quadtree, che si potreb-
be tradurre in italiano con albero qua-
dratico, suddivide un'immagine in celle
strutturate gerarchicamente: quattro
celle di un determinato livello gerarchi-
co danno luogo ad una cella del livello
gerarchico superiore. Cosl, per esempio

Raster Quadtree
(albero

Tassellazione triangolare

Modello basato su vettori
(tassellazione iregolare)

—

Alcuni esempi del
trattamento di un
disegno digitale con vari
modelli concettuali e
modelli strutturali.

Modello basato su celle
(tassellazione regolare)

Disegno

un’immagine di 64 celle (otto righe oriz-
zontali e otto colonne verticali) risultera
essere suddivisa contemporaneamente
anche in otto celle di terzo livello, in
quattro celle di secondo livello ed in una
sola cella di primo livello. Quando poi
quattro celle che formano una ‘super-
cella’” hanno i medesimi valori cromati-
ci, nell’archivio digitale viene menzio-
nata solamente la super-cella. Altri mo-
delli strutturali potrebbero essere basa-
ti, per esempio, su celle non quadrati-
che, ma rettangolari, triangolari o esa-
gonali. Si tratta tuttavia di modelli pres-
soché inutilizzati nella maggior parte
dei software CAD o GIS.

Al modello concettuale basato su cel-
le si contrappone il modello basato su
vettori. Mentre i raster risultano essere
estremamente efficaci per la gestione
digitale di immagini fotografiche, im-
magini da satellite e nell'ambito di ana-
lisi territoriali che impiegano determi-
nate tecniche della geografia quantitati-
va, per molte altre questioni invece so-
no da considerare meno adatti. Basti
pensare ad un problema geometrico
molto banale: date due rette sul piano
con due funzioni

y=ax+b
e
y=cx+d

qualsiasi studente di scuola media
sara in grado di calcolare le coordinate
esatte del loro punto d’intersezione.
Avendo pero a disposizione un modello
di dati basato su celle, il compito & mol-

to piti complesso se non, in alcune si-
tuazioni, addirittura impossibile da ri-
solvere. Primo problema: una retta di-
segnata con un software CAD, come il
popolare Microsoft Paintbrush, che im-
piega un modello basato su celle, non
offre alcuna possibilita di intervenire
sulla retta - una volta disegnata - per
cambiarle colore, spessore o posizione.
Per imitare la capacita umana di rico-
struire mentalmente, in base ad una se-
rie di celle riempite di nero in corri-
spondenza della retta, una determinata
figura geometrica, i software raster ‘in-
telligenti’ devono eseguire complicate
verifiche sulla somiglianza dei valori
cromatici negli intorni di ogni singola
cella, sulla ripetitivita o0 meno di certi
schemi estrapolati e cosi via. Tuttavia,
non si avra mai la certezza che il risul-
tato ottenuto con questi software sia ef-
fettivamente attendibile. E, secondo
problema, ammesso che il software rie-
sca in questo compito, non sempre esi-
ste un’unica cella alla quale potra esse-
re associato l'attributo del punto d'in-
tersezione.

Sebbene la tecnologia informatica
abbia compiuto dei grossi passi in
avanti - fino a pochi anni fa quasi im-
pensabili - e sebbene oggi esistano dei
software di gestione dei raster che pro-
ducono dei risultati sorprendenti, non
¢ comunque questa la strada maestra
per affrontare i problemi della geome-
tria analitica.

1l principio del modello vettoriale &
quello gia accennato in precedenza,
parlando dei vertici di una polilinea di
AutoCAD: vengono memorizzate sola-
mente le coordinate geometriche o
geografiche dei punti finali dei seg-
menti che si intendono descrivere.
Sara poi compito del software inter-
pretare correttamente la serie di nu-
meri archiviata.

A questo punto, poi, le strade si divi-
dono verso i diversi modelli strutturali
del modello concettuale vettoriale.

Un semplice esempio puo essere
quello del trattamento dei poligoni che,
a differenza della definizione che ne da
AutoCAD, sono, in geometria, delle fi-
gure planari (superfici) delimitate da
una polilinea chiusa con almeno tre
vertici (la questione dei ‘buchi’ di un
poligono verra affrontata pitt avanti).
Cosi, i software grafici vettoriali po-
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trebbero archiviare un poligono con,
per esempio, sette vertici, numerandoli
da uno a sette e ripetere le coordinate
del primo vertice come ottavo vertice.
In questo modo sara possibile rico-
struire in modo univoco il perimetro
del poligono tracciando dei segmenti,
percorrendo semplicemente la tabella
dei vertici da uno a otto. Questo & in-
fatti il modello adottato dal software
CorelDRAW. Un’altra ipotesi - adottata
da AutoCAD - & quella di archiviare le
coordinate di solamente sette vertici
stabilendo che, trattandosi nel caso del
perimetro di un poligono sempre di una
polilinea chiusa, dopo aver tracciato il
segmento dal penultimo all’'ultimo ver-
tice, andra tracciato un ulteriore seg-
mento dall’'ultimo al primo vertice. In-
fine, si potrebbe pensare anche ad un
modello strutturale che non necessita
di una polilinea unica, ma che - tenen-
do di nuovo a mente la questione delle
tabelle di dati grafici relazionati tra lo-
ro - archivia pitt polilinee aperte e, se-

& una conferenza iti-

nerante che nell’edizione del 1997

& leins
el Sfl*’/«f

paratamente da queste, singoli punti
(nodi) che rappresentano sempre un
punto di contatto tra due polilinee
aperte. Una terza tabella dei poligoni
potrebbe quindi contenere una lista de-
¢li identificatori delle singole polilinee
che formano insieme il perimetro del
poligono. Una soluzione molto simile a
questa viene adottata, per esempio, dal
modulo grafico del software GIS
Arc/Info.

Resta, a questo punto, da aggiungere
solamente qualche parola sui formati
di archiviazione. Le differenze tra due

B I

La descrizione digitale di figure geometriche
tramite un modello basato su celle pone
evidenti problemi a livello analitico.

4

: Milano,
Torino, Roma, Firenze, Napoli, Paler-

mo e molte altre citd, saranno visitate

ha registrato pit di 1.400 pre-

senze, e nell’edizione del '98 visit-

era circa 20 citta dal nord al sud

dell'Italia.

GISTtinera & un‘opportunita per
condividere informazioni ¢ conos-
cere di pit sulle applicazioni GIS,

nelle Amministrazioni Pubbliche

italiane.

da GlSltinera grazie alla collabora-
zione delle pitt importanti Universita
e Politecnici italiani, tutto sotto il pa-
trocinio delle Amministrazioni locali.
La partecipazione ad ogni conferenza
¢ completamente gratuita: basta com-
pilare ed inviare il modulo disponibile
sul nostro sito WEB all’indirizzo
hup://www.gisitalia.it/gisitinera op-
pure scriverci all'indirizzo e-mail:

gisitinera@gisiralia.it.

formati che adottano un medesimo mo-
dello strutturale risiedono nel modo in
cui vengono codificate le informazioni
archiviate. Possono esserci archivi di te-
sto - leggibili cioé con qualsiasi pro-
gramma di videoscrittura - oppure ar-
chivi binari che si riconoscono facil-
mente quando si tenta di consultarli di-
rettamente con un editor di testo: appa-
rira solamente una successione incom-
prensibile di caratteri strani. Dopodi-
ché, possono variare solamente le rego-
le sintattiche per la scrittura e le even-
tuali informazioni aggiuntive comprese
solitamente nella parte iniziale degli ar-
chivi in questione.

|
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Modello con Modello senza Modello con poligoni

del
primo e dell'ultimo vertice

composti da linee,
polilinee, vertici e nodi

el
primo e dell'ultimo vertice

Alcuni esempi di modelli strutturali diversi
per la gestione di disegni digitali vettoriali.

GlSitinera
& un'iniziativa di
r Gisltalia srl
/ Strada 1 — Palazzo F1
20090 Milanofiori Assago
Tel. (02) 892.01.511 r.a.
Telefax (02) 892.01.457

web: www.gisitalia.it

email: infogis@gisitalia.it
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Il ruolo del GIS
nell’emergenza sismica

Il sisma Umbro-Marchigiano
del 26 settembre 1997 ed il supporto
informatico alle attivita svolte nell’area.

Durante la sequenza sismica dell’autunno 1997, verificata-
si nell’area Umbro - Marchigiana (bacino di Cesi, S.Martino,
area di Sellano, Alta Val Nerina e Preci) il Servizio Sismico
Nazionale, attraverso 1'Ufficio Sistemi di Gestione Territoria-
le ha costantemente fornito un supporto informatico alle at-
tivita di Protezione Civile.

Avvalendosi della consistente banca dati territoriale che &
stata realizzata dal servizio in questi ultimi anni e, per la sua
gestione, di un sistema GIS (Arc/Info) e di un DBRMS (Ora-
cle), I'Ufficio ha potuto fronteggiare ed assolvere differenti ti-
pologie di richieste.

Nella prima ora (vedi fig.1) dopo la comunicazione dell’e-
vento, € stato fornito alla sala operativa della Protezione Civi-
le un quadro conoscitivo del territorio coinvolto dall’evento ed
una stima preliminare dei danni che tale evento ha prodotto
SU persone e cose.

Si ¢ potuto sostenere un tempo cosi rapido di risposta in
quanto gia da tempo l'ufficio aveva realizzato un software in
ambiente Arc/Info (modulo Quater) che, accettando come in-
put i dati delle coordinate dell’epicentro e la sua intensita, re-
stituisce in output un rapporto cartaceo di circa 50 pagine
contenente informazioni focalizzate su una finestra geografi-
ca di 50 Km dell’epicentro e relative ai seguenti argomenti: de-
mografia, edificato, servizi, reti, sismologia storica, scenari di
danno (persone e beni)

Per la prima parte del rapporto, e cioé quella relativa alla
caratterizzazione generale del territorio, sono state indivi-
duate ed estratte solo una minima parte delle informazioni
potenzialmente ricavabili dalla banca dati e particolare cura
si & posta nella loro restituzione.

Nelle primissime ore post-evento infatti, & importante che
le informazioni che affluiscono ai gestori dell'emergenza sia-
no mirate, non ridondanti e rapidamente leggibili, interpre-
tabili ed utilizzabili: una grosse mole di dati e di informazio-
ni infatti, tende a disperdere le attivita dell’'operatore anziché
indirizzarlo e supportarlo nella sua operativita.

Nella seconda parte del rapporto, quella relativa agli sce-
nari, sono stati utilizzati ed integrati nello stesso ambiente
operativo i modelli probabilistici sviluppati dall’ufficio Vul-
nerabilita delle Costruzioni del Servizio Sismico.
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Fig.1
il flusso informativo
del sistema SIGE

1l rapporto nella sua completezza & disponibile presso il si-
to Internet del DSTN (Dipartimento per i Servizi Tecnici Na-
zionali)) al seguente indirizzo: http://www.dstn.pcm.it.

Le altre attivita che il sistema informativo ha sostenuto du-
rante 'emergenza ordinaria, riguardavano 'organizzazione
delle informazioni provenienti dalle squadre di tecnici che
operavano nell’area coinvolta dal sisma, per la redazione di
elaborati cartografici e alfanumerici sia di sintesi, per i deci-
sori, sia di dettaglio per le squadre.

Lo schema in fig.2 esemplifica parte del processo che si &
svolto nella fase di raccolta dei dati provenienti dalle aree ter-
remotate.
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Fig.2
il processo informativo
del post evento

I punti sorgente delle informazioni sono stati i COM (cen-
tri operativi istituiti nelle aree colpite subito dopo l'evento),
presso i quali hanno operato congiuntamente i tecnici del
SSN e del GNDT (Gruppo Nazionale Difesa Terremoti del
CNR) come coordinatori delle attivita di sopralluogo (a volte
partecipandovi direttamente). Nelle prime settimane post-
evento, erano operative giornalmente dalle 10 alle 15 squadre
tecniche per il rilievo del danno su edifici pubblici che utiliz-
zavano schede appositamente predisposte. Le attivita di rilie-
vo si sono protratte per piu settimane e ad ogni nuova replica
sismica significativa si sono dovute effettuare nuove verifiche
su edifici gia censiti.

La procedura prevedeva che 'acquisizione, la verifica e
I'informatizzazione dei dati (totale o/e parziale), venisse ef-
fettuata in sede locale, presso il COM. Lo stesso personale
provvedeva in seguito (giornalmente) all'invio dei file alla se-
de centrale (Servizio Sismico) via e-mail.

Tali informazioni riguardavano il rilievo per I'agibilita del-
l'edificato (in particolare pubblico - scuole, ospedali ed edifi-
ci di culto e/o di pregio artistico - e solo indirettamente di
quello privato, in quanto censito prevalentemente dagli orga-
ni comunali e regionali), lo stato di avanzamento dei lavori
delle squadre ed infine 'ubicazione delle risorse disponibili
(campi attrezzati, eliporti, etc).

Presso il Servizio si riverificavano, organizzavano e resti-
tuivano i dati sia in forma tabellare che cartografica.

Estremamente importante ¢ stato il rilievo sui “Beni Cul-
turali” datone l'altissimo contenuto presente nell’area (si pen-
si che solo il comune di Gubbio aveva richiesto verifiche per
127 chiese). Questa situazione ha imposto una stretta colla-
borazione tra le squadre tecnico operative (dedicate alla va-
lutazione delle agibilita dell’edificio) ed i tecnici della So-
praintendenza locale per le Belle Arti (valutazione del danno
all'insieme delle opere presenti).

Con i data base che pian piano si venivano a costruire so-
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no stati prodotti rapporti giornalieri sulle attivita operative.

Di seguito si illustrano gli elaborati cartografici prodotti.
Le figure sono tratte da viste realizzate tramite software Arc-
view 3.0.

Macrointensita

1l primo elaborato prodotto (sono state emesse sette ver-
sioni successive) riguarda il rilievo macrosismico. Le carte di
intensita mostrano I'effetto prodotto dal sisma sul territorio:
esse infatti quantificano il danno verificatosi in ciascuna lo-
calita dopo il terremoto.

Le carte sono state prodotte associando il valore di inten-
sita MCS rilevato, al poligono della localita abitata o al cen-
troide della stessa, a seconda della scala di rappresentazione
(base dati cartografica: centri e nuclei ISTAT 1991).
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Fig. 3

Con questa rappresentazione (chiamata piano quotato) si
sono evidenziate:
@ le aree pitt danneggiate (normalmente si rilevano danni ai beni a
partire dal 5-6 grado MCS) (fig.3);

@ il risentimento (sensibilita della popolazione) del sisma sul terri-
torio. Venivano cartografate tutte le localita censite in cui il risen-
timento & stato maggiore o uguale al 4° grado della scala MCS;

@ leventuale presenza di effetti locali che hanno prodotto amplifi-
cazionil.

E’ stata elaborata anche una carta di sintesi che riportava
una stima del danno, mediato sull’intero territorio comunale.

Questa attivita di recupero informativo ha evidenziato, an-
cora una volta, il noto problema dell’associazione delle infor-
mazioni tematiche alla cartografia esistente e disponibile. Le
difficolta riscontrate erano dovute alla non corretta denomina-
zione della localita investigata o alla presenza di localita censi-
te ma non presenti nella codifica ufficiale ISTAT.

Non si & ricorsi alla rappresentazione automatica di ISO-
SISTE in quanto lo svolgersi della sequenza sismica (pitt epi-
centri distribuiti in un’area estesa) non rendeva attendibile
una interpretazione unica.

Rilievo delle agibilita
1l secondo passo, su incarico della Protezione Civile, che ha
coinvolto il Servizio Sismico nella sua globalita (dalla gestio-

ne organizzativa al rilievo del danno, dalla gestione ed orga-
nizzazione delle squadre di rilevatori al processamento del
dato) & stato il rilievo delle agibilita di edifici pubblici. 1l ri-
lievo di edifici privati & stato gestito, come detto precedente-
mente, dagli organi tecnici regionali. Tale attivita ¢ stata svol-
ta esclusivamente presso i COM (Centri Operativi Misti) di
Foligno, Muggia e Fabriano.

11 GIS, in questo caso, ha restituito due livelli informativi:
il controllo dello stato di operativita delle squadre tecniche
(per la pianificazione e verifica delle operazioni di censimen-
to) e la rappresentazione di sintesi, a livello comunale, del ri-
lievo del danno.

Sono state prodotte carte di sintesi dedicate alle riunioni
EMERCOM (presso il Dipartimento della Protezione Civile)
dove, per ogni singolo comune, venivano rappresentati sia da-
ti dinamici quali il numero di edifici pubblici censiti, il nu-
mero di edifici pubblici dichiarati inagibili, il numero di edi-
fici privati censiti e il numero di edifici privati dichiarati ina-
gibili, che dati statici quali la popolazione residente, il nume-
ro totale delle abitazioni e la percentuale delle abitazioni co-
struite prima della classificazione (fig.4). Gli indicatori dina-
mici venivano aggiornati sul sistema con una cadenza gior-
naliera.

Attualmente si stanno utilizzando le carte catastali per ri-
portare l'informazione puntuale che deriva dalle schede di
agibilita GNDT.
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Fig. 4

Reti di monitoraggio

Non meno importante ¢ stata la possibilita di avere un qua-
dro completo delle stazioni di monitoraggio sismico ed acce-
lerometrico presenti nell’area. In tale ottica & stata prodotta
una carta con l'ubicazione delle strumentazioni presenti, ri-
portando sia le reti fisse che quelle mobili installate subito
dopo I'evento. Per ogni rete & stato riportato anche l'ente ge-
store.

Si deve notare, infatti, che nell’area erano presenti ed ope-
rativi pitt enti di ricerca: I.N.G. (Istituto Nazionale di Geofisi-
ca) e LR.R.S. (Istituto sul Rischio Sismico), oltre al Servizio
Sismico, e che erano concordate sia le operazioni di distribu-
zione delle stazioni sia le eventuali integrazioni di piti reti in
aree particolarmente interessanti (fig.5).
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